Modulbezeichnung

Technische Informatik 1

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. R. Drechsler

Modulart

PflichtWahl X
Wahlpflicht O

Spezialisierungsbereich

Dauer des Moduls 1 Semester
Kreditpunkte 8 CP
Berechnung des Workloads
) Présenz 84h
Arbeitsaufwand Ubungsbetrieb/Prifungsvorbereitung 156 h
Summe 240 h

Turnus des Moduls

angeboten in jedem SoSe

Voraussetzung fir die
Teilnahme

Keine X

Folgende

Lehr- und Lernformen

Seminar
Vorlesung
Tutorium
Praktikum
Projekt
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Lernziele

e Grundlegende Konzepte moderner Rechner wiedergeben und erlautern kdnnen

e Schaltkreismodellierung durch Boolesche Funktionen verstehen und erkldren kénnen

e Hardware-Realisierungen von arithmetischen Funktionen darstellen kénnen

e Modellierung und Optimierungsanséatze integrierter Schaltkreise umrei3en kénnen

e Rechnersysteme anhand der eingefiihrten Konzepte selbsténdig beurteilen kdnnen

e Unterschiedliche Hardware-Realisierungen unter den eingefiihrten Optimierungskriterien bewerten

kdnnen

e In Gruppen Probleme analysieren, gemeinsam Ldsungsstrategien entwickeln und préasentieren

kénnen




|. Rechnerarchitektur
1. Rechnersichtweisen: Ebenen und Sprachen, Hierarchie, Compiler, Interpreter

2. Aufbau und Funktionsweise: Hardware, Software, Firmware, Aufbau eines von-Neumann-Rechners,
Arbeitsspeicher, Speicherzelle, Arbeitsweise eines Prozessors, Speicher, I/OBusse

. Befehlssatz: RISC, CISC, Designprinzipien
. Pipelining
. Speicher: Hierachie, Organisation, Caches, Hintergrundspeicher
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. Parallelitat: Auspragungen, Klassifikation von parallelen Rechnerarchitekturen, Exkurs Gber
Verbindungsstrukturen

II. Digitale Schaltungen:

Lerninhalte 1. Schaltkreise: Technologien, Definition, Kosten, Semantik von kombinatorischen Schaltkreisen,

Simulation, Teilschaltkreise, Hierarchischer Entwurf, Beispiele

2. Kodierung: Zeichen, Zahlen, Zahlensysteme, Ubertragung, Fehlerkorrektur, HammingCode,
Huffman-Code, Festkommadarstellungen, Zahlendarstellung durch Betrag und Vorzeichen,
Einer-/Zweierkomplement-Darstellung, Gleitkommadarstellung (IEEE-754 Format)

3. Boolescher Kalkil: Funktion, Algebra, Ausdrlcke, alternative Funktionsdarstellung, z.B. durch
Entscheidungsdiagramme

4. Zweistufige Schaltungen: Logiksynthese, Implikanten, Primimplikanten, Minimierung,
Quine/McClusky, Uberdeckungsproblem

5. Integrierte Schaltungen, arithmetische Schaltungen, ALU
6. Schaltungen mit speichernden Elementen

i.d.R. Bearbeitung von Ubungsaufgaben, Prasentation mindestens einer Lésung im Tutorium und

Prifungsformen -
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