Modulbezeichnung

Parallele und verteilte eingebettete Systeme

Modulverantwortliche(r)

PD Dr. St. Bosse

Modulart

Pflicht/Wahl [
Wahlpflicht X

Spezialisierungsbereich

Automatisierung und Robotik, Mechatronik, Systemsoftware / Eingebettete Systeme, Produktionstechnik,
Raumfahrt-Systemtechnik

Dauer des Moduls 1 Semester
Kreditpunkte 6 CP
Berechnung des Workloads
) Présenz 56 h
Arbeitsaufwand Ubungsbetrieb/Priifungsvorbereitung 124 h
Summe 180 h

Turnus des Moduls

. d. R. angeboten alle 2 Semester

Voraussetzung fir die
Teilnahme

Keine X

Folgende

Lehr- und Lernformen

Seminar
Vorlesung
Tutorium
Praktikum
Projekt

O0OXXO

Lernziele

e Verstandnis der Funktionsweise und Entwurf von paralleler Datenverarbeitung
e Verstandnis von parallelen Programmen und Rechnerarchitekturen

e Klassische Parallelrechner-Architekturen sollen auf Hardware-Ebene abgebildet und skaliert werden
kénnen

e Einsatz klassischer Multi-ProzeB-Modelle mit Interproze3-Kommunikation fir die Abbildung und Synthese
von Algorithmen auf Hardware

e Verstandnins und Anwendung von Kommunikation und Synchronisation in parallelen und verteilten
Systemen

e Abbildung von Kommunikation auf Schaltkreise
e Verstandins von System-On-Chip (SoC) Lésungen

e High-level Syntheseverfahren auf Programmiersprachenebene als zukunftsfahiges Entwurfswerkzeug fir
komplexe SoC

e Praktische Anwendung der Vorlesungsinhalte in der Ubung (Grundlagen des Entwurfs von nebenlaufigen
Prozessen und Datenverarbeitung sowie Kommunikation mit Simulator CPV und Multi-Agenten Simulator
SeSaM




Lerninhalte

o Multiproze3-Modelle (Multi-Threading) bei generischen Prozessoren und Skalierung auf
anwendungsspezifische Logiksysteme

e MultiprozeB-Architekturen (Parallel-Rechner) mit generischen Prozessoren und Skalierung auf RTL und
anwendungsspezifische Logiksysteme

e Interproze3-Kommunikation {Mutex, Semaphore, Event, Queue, Barrier, Channel} in Software und
Abbildung auf RTL und Hardware-Ebene

e Parallele Algorithmen in Soft- und Hardware

e Parallel-Architekturen in Hardware: RTL, SoC und FPGAs

o Netzwerkstrukturen und Topologien, adapdiert fir SoC-Entwdirfe
e Logik- und algorithmische Highlevel-Synthese-Verfahren

e Pipeline-Architekturen in funktionalen und reaktiven Systemen

Prifungsformen

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben und miindliche Priifung
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