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Lernziele

Mathematische Beweise verstehen kénnen und in der Lage sein, einfache Beweise selbst zu fihren.
Kenntnis der wichtigsten Komplexitatsklassen und ihrer Zusammenhénge erworben haben.

Den kombinatorischen Charakter von NP-vollstdndigen Problemen verstehen und die
Berechnungskomplexitat von typischen Informatik-Problemen grob einschétzen kénnen.

Das Werkzeug der Reduktion kennen und in Beispielen anwenden kdnenn.

Einblick haben in die Grenzen der effizienten Berechenbarkeit und in die Schwierigkeiten der
Komplexitatstheorie.

Lerninhalte

Die Komplexitatstheorie beschéftigt sich mit den Grenzen der Berechenbarkeit unter beschrankten
Ressourcen: welche Probleme lassen sich mit einem bestimmten Aufwand an Zeit (oder anderen
Ressourcen) 16sen, welche nicht? Sie stellt damit eine wichtige Grundlage fiir den Entwurf und das
Verstandnis von effizienten Algorithmen dar und versucht dartiberhinaus, die natirliche Neugier nach dem in
der Informatik prinzipiell machbaren zu befriedigen. Die Vorlesung beschaftigt sich mit folgenden Themen:

Grundlegende Begriffe wie Reduktionen, Harte und Vollstandigkeit

Das P vs. NP Problem und dessen Variationen

NP-vollstandige Probleme aus verschiedenen Teilgebieten der Informatik
Hierarchietheoreme und verwandte Resultate

Platzkomplexitatsklassen wie PSpace und LogSpace
Schaltkreiskomplexitéat und effiziente Parallelisierbarkeit

Die polynomielle Hierarchie

Prifungsformen

Ubungsaufgaben und Fachgespréch oder miindliche Priifung
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